
طراح: دکتر مجید نیک راد

نام آزمون: تشریحی جامع بسیار سخت یازدهم

زمان برگزاری: 148 دقیقه

مجيد نيک راد

درستی یا نادرستی هر جمله را در بدن ملخ مشخص سازید.   1

- در هر بند از بدن ملخ برخلاف مغز جانور یک گره عصبی وجود دارد.

-  در بدن ملخ یک طناب عصبی شکمی با تعدادی گره وجود دارد.

- مغز ملخ از دو گره عصبی به‌هم جوش‌خورده تشکیل شده است.

- در هر بند از بدن ملخ یک گره عصبی بدون انشعاب وجود دارد.
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درستی یا نادرستی هر جمله را مشخص نمائید.   2
در دستگاه عصبی محیطی انسان .................. 

- هر‌عصب حرکتی جزء اعصاب پیکری است.

- هرعصب حرکتی جزء اعصاب خودمختار است.

- هرعصب مربوط به بخش پیکری از اعصاب حرکتی است.

- هرعصب دستگاه عصبی محیطی از اعصاب حرکتی است.
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در مغز انسان بخش‌های ذکرشده را از بالا به پائین مرتب کنید.   3
هیپوتالاموس - هیپوکامپ - تالاموس - بصل‌النخاع - پل مغزی - مغز میانی - برجستگی‌های چهارگانه

درستی یا نادرستی هریک از جملات زیر را مشخص نمایید.   4

- کانال نشتی سدیم همچون کانال نشتی پتاسیم، از جنس پروتئین است.

- کانال نشتی سدیم برخلاف کانال نشتی پتاسیم، از جنس پروتئین‌های سراسری غشای یاختۀ عصبی است.

- پمپ سدیم - پتاسیم همانند کانال دریچه‌دار سدیم، با صرف انرژی زیستی عمل می‌کند.

- پمپ سدیم - پتاسیم برخلاف کانال دریچه‌دار پتاسیم، از جمله پروتئین‌های سراسری غشا است.
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در انعکاس عقب کشیدن دست به هریک از سوال‌های زیر با یک عدد پاسخ دهید.   5

- داخل بخش سفید نخاع چند سیناپس تشکیل می‌شود.

- داخل نخاع چند نوع سیناپس تشکیل می‌شود.

- داخل نخاع چند سیناپس تشکیل می‌شود.

- چند نورون رابط شرکت دارند.
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درستی یا نادرستی هر جمله را با یک کلمۀ بله یا خیر مشخص کنید.   6

: مخ انسان دارای  شیار عمیق است.

: هر نیمکرۀ مخ انسان دارای شیارهای متعدد است.

: مخ انسان دارای  لوب است.

: در هر نیمکرۀ مخ انسان لوب آهیانه با سه‌‌ لوب دیگر تماس دارد.
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درستی یا نادرستی هر جمله را مشخص نمایید.   7

- کار ماهیچه‌های صاف برخلاف کار ماهیچه قلب توسط اعصاب پیکری کنترل می‌شود.

- کار ماهیچه‌های اسکلتی همچون کار غدد توسط اعصاب خودمختار کنترل می‌شود.

- کار غدد برخلاف کار ماهیچه اسکلتی با اعصاب خودمختار کنترل می‌شود.

- کار ماهیچه قلب همچون کار ماهیچه اسکلتی توسط بخشی از دستگاه عصبی محیطی کنترل می‌شود.
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هریک از فرآیندهای حیاتی زیر در کدام مرکز عصبی تنظیم می‌شوند؟   8

- تنفس - تعادل بدن            - بلع          1234- ترشح بزاق          

در هنگام تطابق:   9

برای دیدن اجسام نزدیک، ماهیچه‌های مژگانی در چه وضعیتی قرار دارند؟

برای دیدن اجسام دور، قطر عدسی چه تغییری می‌کند؟

 

 باتوجه به شکل، به سوالات زیر پاسخ دهید.   10

قسمت‌های خواسته‌شده را نام‌گذاری کنید.

کدام قسمت فاقد گیرنده‌های نوری است؟

(9)قسمت  چه وظیفه‌ای دارد؟

(2)قسمت  چه وظیفه‌ای دارد؟

 

 با توجه به شکل، به سوالات زیر پاسخ دهید.   11

این شکل در کدام قسمت گوش دیده می‌شود؟

قسمت‌های خواسته‌شده را نام‌گذاری کنید.

عصب خروجی شامل رشته‌های آکسونی است یا دندریت‌ها؟

جای خالی را با کلمۀ مناسب پر کنید.   12
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تصویر ایجادشده توسط چشم مرکب حشرات، تصویری  ..................  است.

یاخته‌های مژک‌دار در خط جانبی از نوع گیرنده‌های  ..................  هستند که به  ..................  حساس‌اند.

لرزش پردۀ صماخ در جیرجیرک در اثر امواج صوتی،  ..................  متصل به آن را تحریک می‌کند.

مار زنگی در جلوی سر و زیر هر چشم، سوراخی دارد که گیرنده‌های  ..................  در آن قرار دارند.

در مگس، گیرنده‌های شیمیایی:   13

کجا قرار دارند؟

چه هنگام مناسب بودن مادۀ غذایی به کمک آنها تشخیص داده می‌شود؟

در مورد گیرنده‌های حسی در جانوران پاسخ دهید.   14

کدام گیرندۀ حسی پوست فاقد پوشش پیوندی است؟

به‌جز گیرندۀ حساس به لمس در پوست، کدام گیرندۀ پوشش‌دار از انواع گیرنده‌های مکانیکی محسوب می‌شود؟

مارهای زنگی به کمک چه گیرنده‌هایی موقعیت دقیق شکار خود را در تاریکی تشخیص می‌دهند؟

 

 با توجه به شکل، به سوالات پاسخ دهید.   15

شکل در چه ساختاری از بدن جانور قرار دارد؟

این ساختار در چه جانوری دیده می‌شود؟

این ساختار شبیه به کدام گیرنده‌ها در انسان است؟

قسمت‌های خواسته‌شده را نام‌گذاری کنید.

 

 با توجه به شکل، به سوالات زیر پاسخ دهید.   16

شکل مربوط به چیست؟

قسمت‌های خواسته‌شده را نام‌گذاری کنید.
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کدام قسمت در انسان در حفظ تعادل نقش دارد؟

کدام قسمت تنظیم تنفس را در انسان برعهده دارد؟

به‌طور کلی، تراکم تودۀ استخوانی در زنان و مردان با هم تفاوت دارد. جدول زیر، تراکم استخوانی زنان و مردان را در سنین مختلف   17
نشان می‌دهد.

میانگین تراکم استخوان

مردزنسن

- منحنی تغییر تراکم تودۀ استخوانی را در دو جنس رسم کنید.

- در کدام جنس، تراکم استخوان بالا‌تر است؟

- بین سنین  تا  سالگی شدت تغییرات تراکم استخوان در مردان بیشتر است یا زنان؟

200٫8950٫979

300٫8860٫936

400٫8500٫894

500٫7970٫851

600٫7330٫809

700٫6770٫766

800٫6070٫724

1

‌2

‌32050

مفصل آرنج دست بین کدام استخوان‌ها برقرار است؟   18

هنگام انقباض ماهیچه کدام‌یک زودتر از بقیه رخ می‌دهد؟   19

4)3)2)1) اتصال میوزین به اکتین    یون کلسیم به پروتئین‌های چسبیده به اکتین    ایجاد موج الکتریکی در طول غشا    برون‌رانیِ ناقل عصبی

کدام‌یک جزء اسکلت محوری محسوب نمی‌شود؟ استخوان  ..................   20

( جمجمه

( ستون مهره‌ها

( قفسۀ سینه

( درشت‌نی

1

2

3

4

 

 قسمت‌های خواسته‌شده را نام‌گذاری کنید.   21

درشت‌نی و ستون مهره‌ها هر کدام جزء کدام نوع اسکلت بدن محسوب می‌شوند؟   22
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درون مجرای مرکزی یک سامانۀ هاورس،  ..................  یافت نمی‌شود.   23

( اعصاب

( سرخرگ

( سیاهرگ

( مغز استخوان

1

2

3

4

در ارتباط با هورمون‌ها به پرسش‌های زیر پاسخ دهید.   24

نام غده‌ای که احتمالأ در ایجاد ریتم‌های شبانه‌روزی دخالت دارد، چیست؟

هورمون‌ها پس از تولید در یاخته‌های درون‌ریز، چه مسیرهایی را طی می‌کنند تا سرانجام به یاخته‌های هدف برسند؟   25

کدام‌یک نمی‌تواند جزء دستگاه درون‌ریز باشد؟   26

( غدد بزاقی ( یاخته‌های ترشح‌کنندۀ گاسترین                 ( فوق‌کلیه                 1234( تیروئید                 

کاهش کدام هورمون می‌تواند باعث خاصیت اسیدی خون شود؟   27

( کورتیزول ( اپی‌نفرین         ( گلوکاگون         1234( انسولین        

کدام در سطح بالاتری قرار دارد؟   28

( نای         4( تیروئید ( حنجره          123( اپی‌گلوت         

در جدول زیر برخی موارد ستون  با برخی عبارات یا واژه‌های ستون  مرتبط هستند مشخص کنید .   29

   - تالاموس

   - اپی فیز

   - هورمون محرک غدد جنسی

   - جزایر‌لانگرهانس

   - هورمون سکرتین

   - غدۀ تیروئید

   - هیپوفیز

   - هورمون گاسترین

   - هیپوتالاموس

- یاخته‌های درون‌ریز دوازدهه   

   - کلسی تونین

- یاخته‌های درون‌ریز معده   

    و 

   - پرولاکتین

   - تنظیم دما

   - لوز‌المعده

- تقویت پیام   

- ملاتونین   

AB

AB

1

2

3

4

5

6

7

8

9

a

b

c

FSH − dLH

e

f

g

h

i

هر‌یک از موارد زیر مربوط به‌نقش کدام هورمون است؟   30

 - کاهش  در استخوان   - کاهش  در ادرار   - کاهش  در مدفوع    - افزایش احتمال ابتلا به بیماریهای عفونی و سرطانی   - 
باز جذب آب از کلیه

1Ca2Na3Ca45

سه هورمون نام ببرید که بر یک اندام مشترک ‌‌)کلیه( اثر می‌گذارند.   31
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جدول زیر را کامل کنید.   32
‌

بافت هدفمحل ترشحمحل تولیدهورمون
بخش پیشین هیپوفیز

لوز‌المعدهانسولین

کلیهبخش قشری غدۀ فوق‌کلیهآلدوسترون

هیپوتالاموساکسی‌توسین

غدد‌شیریپرولاکتین

LH(1)(2)

(3)(4)

(5)

(6)(7)

(8)(9)

جدول زیر را کامل کنید.   33
مکانیسم اثرعلت ترشحنام هورمون

‌-‌‌-‌کلسی تونین

‌-کاهش  خون‌-‌

‌-‌

‌-‌

11

2Ca1

2

3

در شکل زیر انواع گویچه‌های سفید نشان داده شده است:   34
الف( نام هریک را بیان کنید. )با‌ توجه به شکل فعالیت از سمت راست به چپ(

ب( سیتوپلاسم در کدام گویچه‌ها دانه‌دار و در کدام‌یک بدون دانه است؟
ج( دانه‌ها از چه چیزهایی ساخته شده‌اند؟

به چه دلیل بعضی از واکسن‌ها نیاز به تزریق یادآور دارند؟   35
نوع ایمنی حاصل از واکسن و سرم را با هم مقایسه کنید.   36

جنس لایۀ درونی پوست به کدام‌یک از موارد زیر شباهت کمتری دارد؟   37

( لایۀ بیرونی پوست ( کپسول مفصلی                   ( زردپی                 1234( رباط               

در ارتباط با نحوۀ عملکرد لنفوسیت  پاسخ دهید.   38T

به کدام یاخته‌ها حمله می‌کند؟

Tچگونه لنفوسیت  کشنده را پدید می‌آورد؟

چگونه مرگ برنامه‌ریزی‌شده را راه‌اندازی می‌کند؟

به پرسش‌های زیر در رابطه با یاختۀ  که در حال تقسیم میوز است، پاسخ دهید.   392n = 78

، تعداد سانتریول‌ها در هر یاخته چند عدد است؟ IIدر مرحلۀ پروفاز 

، چند تتراد در سطح استوایی این یاخته مشاهده می‌شود؟  Iدر مرحلۀ متافاز 

IIDNAدر مرحلۀ تلوفاز  در هستۀ هر یاخته، چند عدد مولکول  وجود دارد؟ 

هر یک از رخدادهای زیر مربوط به کدام مرحله از میتوز است؟    40

سانتریول‌ها به دو طرف یاخته حرکت می‌کنند.

شبکۀ آندوپلاسمی تجزیه می‌شود.
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کروموزوم‌ها در سطح استوایی یاخته آرایش می‌یابند.

پروتئین اتصالی در ناحیۀ سانترومر تجزیه می‌شود.

 

 با توجه به شکل، به سؤالات زیر پاسخ دهید.   41

این شکل چه مرحله‌ای از میتوز را نشان می‌دهد؟ 

در این شکل چند کروماتید دیده می‌شود؟

چند سانترومر در شکل دیده می‌شود؟

یک مرحله بعد از این مرحله در یاخته چند سانترومر داریم؟

قسمت مشخص‌شده چه نام دارد؟

با توجه به تصویر روبه‌رو که در مرحله‌ای از میوز قرار دارد به سؤالات زیر پاسخ دهید.   42

      ‌

عدد کروموزومی سلول آغازکنندۀ این تقسیم را بنویسید.

تصویر مرحلۀ بعد را در کادر مشخص‌شدۀ پاسخ‌نامه رسم کنید.

در کدام مرحله برای اولین‌بار هستۀ هاپلوئید قابل مشاهده است؟

باتوجه به شکل به سؤال‌های زیر پاسخ دهید.   43

nاین سلول چند  کروموزوم دارد؟

، چند  مولکول  دارد؟ nnDNAبرحسب عدد 

Iدر هر سلول حاصل از میوز  آن چند نوع کروموزوم موجود خواهد بود؟

IIدر هر سلول حاصل از میوز  آن چند نوع کروموزوم خواهد بود؟

Iدر هر سلول حاصل از میوز  آن چند مجموعه کروموزوم هست؟
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IIدر هر سلول حاصل از میوز  آن چند مجموعه کروموزوم هست؟

= صدق نمی‌کند؟ کدام‌یک در ارتباط با یاختۀ    44

( فاقد کروموزوم‌های همتاست. ( دارای سه مجموعۀ کروموزومی است.                                      

( کروموزوم‌های هر مجموعه با مجموعۀ دیگر همتا هستند. ( در هر مجموعه دارای 7 کروموزوم است.                                  

213n

12

34

در مورد تومورهای بدخیم، درستی یا نادرستی جمله را مشخص نمایید.   45

نمی‌توان گفت برای تشکیل تومورهای بدخیم هم‌چون تشکیل تومورهای خوش‌خیم، میتوز غیر‌قابل کنترل رخ می‌دهد.

می‌توان گفت در تشکیل هر نوع توموری که سبب اختلال در کار طبیعی بافت می‌شود، دگر‌نشینی رخ می‌دهد.

نمی‌توان گفت سلول‌های سرطانی فقط از راه رگ‌های لنفی به نواحی دیگر بدن می‌روند.

می‌توان گفت در تشکیل تومورهای بدخیم، علت اصلی نوعی جهش است.

طبق کتاب درسی، سه هورمون نام ببرید که در استخوان گیرنده داشته باشند.   46

نتیجۀ نهایی خودتنظیمی )بازخورد( منفی هورمون‌ها در تخمدان را بنویسید.   47

هورمون  در مردان و زنان به ترتیب بر چه بخش‌هایی اثر می‌کند؟   48FSH

هورمون‌هایی را که قبل از تخمک‌گذاری به مقدار زیاد ترشح می‌شوند، نام ببرید. )دو مورد(   49

کدام‌یک دارای کروموزوم‌های دوکروماتیدی نیست؟   50

4)3)2)1) دومین جسم قطبی       اووسیت ثانویه       اووسیت اولیه       اووگونی

مهم‌ترین شاخص کارکرد صحیح دستگاه تولیدمثلی زن چیست؟   51

4)3)2)1) عادت ماهانۀ منظم       تخمک‌زایی       بلوغ جنسی      قاعدگی

مادران باردار ممکن است تا پایان هفتۀ چهارم بعد از لقاح هنوز از بارداری خود مطلع نباشد. با‌ توجه به زمان‌های چرخۀ قاعدگی، به نظر   52
شما این مادران از نظر قاعدگی در چه وضعیتی هستند؟

- دوقلوهای ناهمسان از لحاظ جنسیت می‌توانند مشابه یا متفاوت باشند، به نظر شما علت چیست؟   53

- دوقلوهای به‌هم‌چسبیده از لحاظ جنسیت و سایر صفات ظاهری نسبت به هم چگونه‌اند؟

- در مورد اثر انگشت دوقلوهای همسان و ناهمسان توضیح دهید.

1

2

3

وقتی دو کرم خاکی کنار هم قرار می‌گیرند  .................. هر کدام  .................. دیگری را بارور می‌سازد.   54

با توجه به شکل، به سؤالات پاسخ دهید.   55
 

 

قسمت‌های خواسته‌شده را نام‌گذاری کنید.

طی تخمک‌گذاری کدام قسمت از تخمدان خارج می‌شود؟
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(5)شماره  در کجا ایجاد می‌شود؟

(2)یاختۀ شماره  هاپلوئید است یا دیپلوئید؟

C

B

A

D  با توجه به شکل مقابل به سؤالات زیر پاسخ دهید   56
الف- شکل ساختمان چه بخش از چه گیاهی را نشان می‌دهد؟

ب- نام هر بخش را بنویسید.
ج- عدد کروموزومی کدام بخش دانه با بقیه بخش‌های دانه یکسان نیست؟

   شلغم و سیب‌زمینی را با هم مقایسه کنید.   57

اگر در گیاهی  باشد تعداد کروموزوم را در هر یک از بخش‌های زیر مشخص نمایید:   58

- سلول دو هسته‌ای - لولۀ گرده                                - کیسۀ رویانی                     

- هر سلول مریستم رأس ساقه - هر سلول دیوارۀ تخمدان          - دانۀ گرده رسیده                     

- هر سلول انتهایی‌ترین بخش ریشه - هر سلول آوند چوبی                

2n = 40

123

456

78

درست یا نادرست بودن جملات زیر را مشخص کنید.   59

هر گیاه علفی، یک‌ساله یا دو‌ساله است.

بسیاری از گیاهان چند‌ساله هر ساله تولید گل، میوه و دانه می‌کنند.

هر گیاه یک‌ساله‌ای، علفی است.

کدام مورد معادل گویچه‌های قطبی انسان، در گیاه شلغم است؟   60

کروموزومی بساک  – سلول‌های حاصل از میوز سلول 

 – سلول‌های حاصل از میوز سلول‌های   کروموزومی مولّد گامت ماده

 – سلول‌های حاصل از میتوز در لولۀ گرده

 – سلول‌های حاصل از میتوز تخم اصلی

A2n

B

C

D

 

دربارۀ میوه پرتغال درست یا نادرست بودن جملات زیر را مشخص کنید.   61

پرتقال میوۀ حقیقی نیست.

هر‌یک از بخش‌های خوراکی میوۀ پرتقال یک برچه بوده است.

تخمدان گل گیاه پرتقال چند‌برچه‌ای بوده و فضای درون تخمدان یک‌پارچه نبوده است.

پوست میوۀ پرتقال بخش خارجی دیوارۀ تخمدان آن است.

9
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چرا قطع جوانۀ رأسی منجر به رشد جوانه‌های جانبی می‌شود؟   62

ساعت 240  

شکل مقابل : الف( چه فرآیندی درون گلخانه را نشان می‌دهد؟   63
ب( مربوط به گل‌دهی مصنوعی کدام گیاهان است؟

بالف  

( تأثیر کدام دو هورمون را مشاهده می‌کنید؟ دربارۀ شکل مقابل به این سؤالات پاسخ دهید:    64

( نسبت این دو هورمون در شکل‌های الف و ب به‌ترتیب کدام است؟

‌1

‌2

قند

گلوتن دار

1
2 1

در مورد شکل مقابل به سؤالات زیر پاسخ دهید.الف( تأثیر کدام هورمون   65
گیاهی را مشاهده می‌کنید؟

ب( کدام آنزیم از آندوسپرم آزاد می‌شود؟

ج( قسمت‌های  و  را نام‌گذاری کنید.
د( دانه مربوط به کدام گیاهان است؟

12

جاهای خالی را با کلمات مناسب پر کنید.   66

رشد جهت‌دار اندام‌های گیاه در پاسخ به نور یک‌جانبه را .................. می‌نامند.

برای تشکیل میوه‌های بدون دانه و درشت کردن میوه‌ها از .................. استفاده می‌شود.

 .................. مخلوطی از اکسین‌ها بوده که به عنوان سم کشاورزی به منظور از بین بردن گیاهان خودرو در مزارع استفاده می‌شود.

هورمون .................. با تحریک تقسیم یاخته‌ای، پیر شدن اندام‌ها را به تأخیر می‌اندازد.

 .................. هورمون ساقه‌زایی نامیده می‌شود.

به اثر بازدارندگی جوانۀ رأسی بر رشد جوانه‌های جانبی، .................. گویند.

هورمون .................. در رشد میوه‌ها و رویش دانه‌ها نقش دارد.

هورمون .................. بر خارجی‌ترین لایۀ آندوسپرم )لایۀ گلوتن‌دار( اثر می‌گذارد و سبب تولید و رها شدن آنزیم‌های گوارشی در دانه
می‌شود.

 شرایط نامساعد محیطی مثل خشکی، تولید .................. را در گیاه تحریک می‌کند.

بافت‌های آسیب‌دیدۀ گیاهان .................. تولید می‌کنند.

اکسین جوانۀ رأسی، تولید اتیلن در .................. را تحریک می‌کند.

برگ در پاسخ به افزایش اتیلن به اکسین، .................. را تولید می‌کند.

 .................. سبب بسته شدن روزنه‌ها می‌شود.
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علت استفاده از سیتوکینین در هر یک از موارد زیر را بنویسید.   67

افشانه کردن آن روی برگ‌ها و گل‌ها

در فن کشت بافت

11
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هاي عصبیگره

طناب عصبی
مغز

هاي بویاییلوب

کامپهیپو

نخاع

ه مخنیمکر

موسھیپوتا

مغزساقھ
میانیمغز

پل مغزی

نخاعبصل النخاع

مخچھ

:

: درست - مغز ملخ چند گره و هر بند از بدن ملخ یک گره دارد.   1

: درست

: نادرست - مغز ملخ دارای چند گره عصبی به‌هم جوش‌خورده است.

: نادرست - یک گره‌ موجود در هر بند بدن ملخ دارای انشعابات است.

: نادرست - برعکس هر عصب پیکری جزء اعصاب حرکتی است.   2

: نادرست - برعکس هر عصب خود‌مختار جزء اعصاب حرکتی است.

: درست - بخش پیکری دستگاه عصبی محیطی از اعصاب حرکتی‌اند.

: نادرست - دستگاه عصبی محیطی شامل اعصاب حسی و حرکتی می‌باشد.

با توجه به شکل، ترتیب اجزای فوق مشخص می‌شوند.   3

تالاموس  هیپوتالاموس  هیپوکامپ  مغز میانی و برجستگی‌های چهارگانه  پل مغزی  بصل‌النخاع.

- درست، همۀ کانال‌های نشتی و دریچه‌دار و پمپ سدیم – پتاسیم از پروتئین سراسری ساخته شده‌اند.   4

- نادرست

- نادرست، کانال‌های دریچه‌دار بدون صرف انرژی زیستی کار می‌کنند، اما پمپ با صرف انرژی زیستی کار می‌کند.

- نادرست

نکته: با توجه به شکل‌های صفحۀ  - متوجه می‌شوید کانال‌های نشتی و پمپ از پروتئین‌های سراسری غشا هستند، یعنی در عرض دو لایۀ فسفولیپیدی غشا قرار دارند.

  5

A

B

C

D

A

B

C

D
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لوب آهیانه

سريلوب پس

مخچه
لوب گیجگاهی

لوب
پیشانی

با توجه به شکل:

: هیچ - همۀ سیناپس‌ها داخل بخش خاکستری تشکیل می‌شود.

: دو نوع - مهاری و تحریکی.

: چهار تا - ) طبق شکل(

: دو تا - )طبق شکل(

+

+
+

-

1 2
-

شکمیریشۀ

سراستراحت ماهیچۀ سه

سرماهیچۀ دوانقباض

گیرنده حسی
پوست

دستکشیدنعقب

پشتیریشۀ

: بله : خیر            : بله             : بله              6

: هر نیمکره سه شیار عمیق دارد که روی‌هم  تا می‌شوند و یک شیار عمیق هم بین دو نیمکره قرار دارد.

:  قشر خاکستری مخ انسان در هر نیمکره شیارهای زیادی دارد، اما شیارهای عمیق هر نیمکره سه تا می‌باشند.

: مخ انسان شامل دو نیمکره می‌شود و هر نیمکرۀ  لوب دارد، پس مخ انسان دارای  لوب است.

:  مشاهده می‌کنید که لوب آهیانۀ هر نیمکره با سه لوب دیگر آن نیمکره ارتباط دارد.

: نادرست - کار ماهیچه صاف و کار ماهیچه قلب هر دو توسط اعصاب خود‌مختار کنترل می‌شوند.   7

: نادرست - کار ماهیچه اسکلتی با اعصاب پیکری و کار غدد با اعصاب خود‌مختار کنترل می‌شوند.

: درست - کار غدد با اعصاب خودمختار و کار ماهیچه اسکلتی با اعصاب پیکری کنترل می‌شوند.

: درست - اعصاب خود‌مختار )برای قلب( و اعصاب پیکری )برای ماهیچۀ اسکلتی( همۀ بخش حرکتی دستگاه عصبی محیطی‌اند.

- بلع  بصل‌النخاع - ترشح بزاق  پل مغزی                     8

- تنفس  پل مغزی، بصل‌النخاع - تعادل بدن  مخچه                       

  9

انقباض

کم می‌شود.

  10
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: نقطۀ کور

 زجاجیه است که باعث حفظ حالت کروی چشم می‌شود.

 زلالیه است که در تغذیۀ عدسی و قرنیه نقش دارد و همچنین مواد دفعی آنها را جمع می‌کند و به خون می‌دهد.

  11

بخش حلزونی

 

شامل مجموعه‌ای از آکسون‌ها است.

  12

موزاییکی

مکانیکی - ارتعاش آب

گیرنده‌های مکانیکی

پرتوهای فروسرخ

  13

در موهای حسی روی پاهای جانور

پیش از خوردن غذا

  14

گیرندۀ درد

(8)

(9)

(2)
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گیرنده‌های تماس، فشار و ارتعاش

گیرنده‌های پرتوهای فروسرخ

  15

در خط جانبی

ماهی

گیرنده‌های تعادلی در مجاری نیم‌دایرۀ گوش انسان

  16

مغز ماهی

: مخچه

: بصل‌النخاع

-   17
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‌‌ به‌طور کلی، تراکم تودۀ استخوانی در مردان از زنان بالاتر است و بین سنین  تا  سالگی، شدت تغییرات کاهشی تراکم استخوان در مردان بیشتر است.

- در مردان

- در مردان

بازو با زند‌زیرین + زند زبرین   18

گزینۀ  - به ترتیب    19

گزینۀ  - درشت‌نی جزء استخوان‌های پا و نیز جزء اسکلت جانبی است.   20

  21

درشت‌نی: اسکلت جانبی            ستون مهره‌ها: اسکلت محوری   22

گزینۀ  - مغز استخوان درون بافت اسفنجی یافت می‌شود.   23

  24

غدۀ رومغزی )اپی‌فیز(

از یاختۀ درون‌ریز ترشح‌شده، وارد مایع بین یاخته‌ای شده و سپس وارد خون می‌شود تا به یاختۀ هدف برسد.   25

(- غدد بزاقی برون‌ریز هستند. گزینۀ )   26

» گزینۀ »   27

« -از بالا به پائین اپی‌گلوت، حنجره، تیروئید و نای قرار دارد. گزینۀ»   28

  29

2050
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-

 -

               

 - 

-

 -

 -

 -

 - 

  - هورمون پاراتیروئید  - آلدوسترون   - هورمون پاراتیروئید  - کورتیزول  - ضد‌ادراری 30

ضد ادراری -  پاراتیروئید - آلدوسترون   31

  - بخش پیشین هیپوفیز         - غدد جنسی       - جزایر لانگرهانس لوز‌المعده     - بسیاری از سلول‌ها       - بخش قشری فوق‌کلیه                          - بخش پسین 32

- بخش پیشین هیپوفیز هیپوفیز      - ماهیچه‌های صاف رحم       - بخش پیشین هیپوفیز          

  33

مکانیسم اثرعلت ترشحنام هورمون

‌-‌از برداشت کلسیم از استخوان‌ها جلوگیری می‌کند.افزایش  خون‌-‌کلسی تونین  

‌-‌از مادۀ زمینۀ استخوان  را جدا و آزاد می‌کند.کاهش  خون‌-‌پارا‌تیروئیدی  

‌-‌باز‌جذب  را از کلیه افزایش  می‌دهند.  

‌-‌با فعال کردن ویتامین  باعث  جذب بیشتر  از روده می‌شود.  

بازوفیل نوتروفیلمونوسیتلنفوسیتائوزینوفیل

الف(   34

ب(

- بازوفیل: هستۀ دو قسمتی روی هم افتاده – میان‌یاخته با دانه‌های تیره

- لنفوسیت: هستۀ تکی گرد یا بیضی – میان یاخته بدون دانه

- نوتروفیل: هستۀ چند قسمتی – میان یاخته با دانۀ روشن ریز

- مونوسیت: هسته تکی خمیده یا لوبیایی – میان‌یاخته بدون دانه

- ائوزوفیل: هستۀ دو قسمتی دمبلی – میان‌یاخته با دانۀ درشت روشن
ج( دانه‌ها در یاخته همان ریزکیسه‌های غشادار حاوی مواد دفاعی در سیتوپلاسم هستند.

چون آنتی‌ژن‌های میکروب مرتباً تغییر می‌کنند.   35

ایمنی حاصل از واکسن، فعال و ایمنی حاصل از سرم، غیرفعال است. چون با تزریق واکسن، پادتن در بدن تولید می‌شود و یاختۀ خاطره پدید می‌آید. در حالی که با تزریق سرم،   36
پادتن آماده وارد بدن می‌شود.

( از جنس بافت پوششی است. ( از جنس بافت پیوندی است. گزینۀ ) ( و ) ( ،) (- لایۀ درونی پوست مانند گزینه‌های ) گزینۀ )   37

  38

یاخته‌های خودی را که تغییر کرده‌اند، مثل یاخته‌های سرطانی و یا آلوده به ویروس، نابود کرده و همچنین به یاخته‌های بخش پیوند‌شده، حمله می‌کند.

لنفوسیت  پس از شناسایی آنتی‌ژن تکثیر می‌شود و لنفوسیت‌های  کشنده را پدید می‌آورد.

لنفوسیت  کشنده به یاختۀ هدف متصل می‌شود و با ترشح پرفورین و آنزیم، مرگ برنامه‌ریزی‌شده را راه‌اندازی می‌کند.

     39

 تا

     40

پروفاز

پرومتافاز

1h

2i

d − 3

4g

5a

6b

7e

8c

9f

12345

123456
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1Ca1

2Ca1Ca

2Ca

3DCa

1
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3
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5
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متافاز

آنافاز

     41

متافاز

 کروماتید

چهار سانترومر

مرحلۀ بعد آنافاز است که کروماتیدها  از هم جدا می‌شوند؛ پس  سانترومر داریم.

دوک

  42
        

        

تلوفاز 

  43

کروموزوم‌های این سلول چهار تا چهار تا از نظر طول و محل سانترومر شبیه‌اند بنابراین  

  مولکول  دارد.   می‌‌باشد، پس    مولکول  است و عدد  آن برابر  چون دارای 

در این سلول  نوع کروموزوم، که از هر کدام چهار تا است، پس در میوز  آن و در میوز  در هر سلول  نوع کروموزوم موجود است.

در این سلول  نوع کروموزوم، که از هر کدام چهار تا است، پس در میوز  آن و در میوز  در هر سلول  نوع کروموزوم است.

نکته: از آنجایی که  است، در هر سلول حاصل از میوز  آن دو مجموعه دو کروماتیدی و در هر سلول حاصل از میوز  آن دو مجموعه تک کروماتیدی هست.

نکته: از آنجایی که سلول اولیه  است، بنابراین:

 مجموعه

(- دراین یاخته کروموزوم‌ها سه به سه همتای هم هستند. گزینۀ )   44

  45

نادرست، می‌توان چنین مطلبی گفت.

نادرست، گاهی تومورهای خوش‌خیم نیز سبب اختلال در کار طبیعی بدن می‌شوند اما در این حالت دگر‌نشینی رخ نمی‌دهد.

درست، سلول‌های سرطانی از راه خون و به‌ویژه رگ‌های لنفی به سایر نواحی بدن می‌روند.

درست.

(، هورمون‌ رشد و تستوسترون  کلسی‌تونین، پاراتیروئیدی، هورمون‌های تیروئیدی ) و    46

از رشد و بالغ شدن فولیکول‌های جدید در طول دورۀ جنسی جلوگیری می‌کند.   47

در مردان بر یاخته‌های سرتولی و در زنان بر فولیکول   48

8

8

4n = 8

2

4n = 16

16 × 2 = 32DNAn​ =4
16 48n = 8 × 4DNA

4III4

4III4

4n = 16III

4n = 16

2

2

T ​3T ​4
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،  و استروژن   49

) گزینۀ )   50

) گزینۀ )   51

در این شرایط ضخامت دیوارۀ داخلی در حداکثر میزان خود باقی مانده است و نیز این جدارۀ رحمی، به‌صورت چین‌خورده، با حفرات و اندوختۀ خونی زیاد باقی می‌ماند تا شرایط   52
مناسبی برای استوانه رویان در رحم فراهم است و در این مادران قاعدگی وجود ندارد. 

- در این نوع قل‌ها چون دو تخمک که هر کدام با  فام‌تن‌اند  آزاد می‌شوند و با دو زامه  یا  لقاح می‌یابند، ممکن است دو تخمک با دو زامه‌ای که    53

  دارند، لقاح یابند )هر دو دختر( یا با دو زامه‌ای که  دارند لقاح یابند )هر دو پسر( و یا با دو زامه که در یکی  و در دیگری  وجود دارد لقاح یابند در این صورت جنسیت
متفاوت می‌شود.

- یکسانند زیرا از یک سلول زامه، یک تخمک و یک سلول تخم منشأ گرفته‌اند.

- دوقلوها دارای ژن‌های یکسانند و در نتیجه از نظر جسمی یکسانند اما اثر انگشت فقط توسط ژن‌ها تعیین نمی‌شود. بلکه جنین تحت‌تاثیر استرس‌های اتفاقی یا تفاوت جزیی در درازای
بندناف باعث تغییر خطوط سرانگشت می‌شود. بنابراین در هر دو نوع دوقلو اثر انگشت متفاوت است.

اسپرم‌های – تخمک‌های   54

  55

: اووگونی

: اووسیت اولیه

: اووسیت ثانویه

: اسپرم

: تخمک لقاح یافته

: دومین جسم قطبی

: اولین جسم قطبی

: میوز 

: میتوز

: اووسیت ثانویه

در لولۀ رحم )فالوپ(

دیپلوئید

( حجیم نیست و یک عدد است، شکل ساختمان دانۀ تک‌لپه گیاه ذرت را نشان می‌دهد.  الف- چون لپه )   56

  ب- 

کروموزومی‌اند. کروموزومی‌اند، اما سایر بخش‌های دانه  ، آندوسپرم نهان‌دانه‌ها  ج - 

- شلغم برخلاف سیب‌زمینی ریشه است ولی مانند سیب‌زمینی محل انباشت مواد غذایی است.   57

- شلغم چون ریشه است فاقد جوانۀ انتهایی است و نمی‌تواند منشأ بخش‌های هوایی شود.

- سیب‌زمینی ساقۀ زیرزمینی پراندوخته است و دارای جوانه‌هایی است که می‌تواند منشأ تولید اندام‌های هوایی شوند.

- سیب‌زمینی گیاهی علفی و یک‌ساله است اما شلغم گیاهی علفی و دوساله است.

کیسۀ رویانی: دارای  هسته  می‌باشد، لذا  کروموزوم دارد.   58

لوله گرده = لوله گردۀ یک سلول با رشد طولی زیاد سلول رویش  می‌باشد.

سلول دوهسته‌ای: این سلول دو هستۀ  دارد، بنابراین  کروموزوم دارد.

دانه گرده رسیده: این ساختار نیز دو هسته‌ای  دارد، لذا  کروموزوم دارد.

  هر سلول دیوارۀ تخمدان: این سلول‌ها  کروموزومی می‌باشد و 

 هر سلول مریستم راس ساقه: این سلول‌ها  کروموزومی می‌باشد و  
هر سلول آوند چوبی: این سلول‌ها مرده‌اند و کروموزوم ندارند.

هر سلول انتهایی‌ترین بخش ریشه: این بخش از چوب‌پنبه است و بافت مرده است و کروموزوم ندارند.

  59

LHFSH
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1
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C
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n = 2020 × 2 = 40
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نادرست - گیاهان علفی چند ساله نیز وجود دارد، مانند زنبق

نادرست – در کتاب درسی برای این گیاهان قید »بعضی« به کار رفته است.

درست – گیاهان یک‌ساله، فاقد مریستم پسین بوده و نمی‌توانند ساختار پسین و بخش‌های چوبی داشته باشند.

کروموزومی که در تخمک‌ها ظاهر می‌شوند با انجام میوز تولید چهار سلول می‌کنند که سه تای آنها تحلیل می‌روند و این   = نادرست     = درست - در گیاه شلغم سلول‌های  60
سه سلول معادل گویچه‌های قطبی در انسان هستند.

 = نادرست – دو سلول جنسی نر نهان‌دانه‌ها هر دو در لقاح شرکت می‌کنند.         = نادرست.

  61

نادرست – با توجه به شکل فوق، میوۀ پرتقال از تخمدان حاصل شده و حقیقی است.

درست – تخمدان پرتقال چند برچه‌ای بوده هر برچه یکی از بخش های خوراکی میوه پرتقال را تشکیل می‌دهد.

درست - با توجه به شکل، فضای درون تخمدان با دیوارۀ برچه‌ها به چند قسمت تقسیم شده است.

درست – میوۀ پرتقال حقیقی است و از رشد تخمدان حاصل می‌شود.

با قطع جوانۀ رأسی مقدار سیتوکینین در جوانه‌های جانبی افزایش و مقدار اکسین آنها کاهش می‌یابد. در نتیجه جوانه‌های جانبی رشد می‌کنند.   62

الف( شکستن شب بلند پاییزی با جرقه نوری   63
ب( گیاهان روز بلند )شب کوتاه(

( اکسین و سیتوکینین   64

  و  ب(   ( الف(  

الف( جیبرلیک اسید   65
ب( آمیلاز

. لپه . رویان و  ج( 
د( غلات

    66

نورگرایی

اکسین

عامل نارنجی

سیتوکینین

سیتوکینین

چیرگی رأسی

جیبرلین

جیبرلین

آبسیزیک اسید

اتیلن

جوانه‌های جانبی

آنزیم‌های تجزیه‌کنندۀ دیواره

آبسیزیک اسید

    67
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سیتوکینین پیر شدن اندام‌های هوایی گیاه را به تأخیر می‌اندازد.
به همین دلیل استفاده از این افشانه‌ها، برگ‌ها و گل‌ها را تازه نگه می‌دارد.

سبب ایجاد ساقه از یاخته‌های تمایزنیافته می‌شود.

21
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